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Systemevaluation der C/sells Instrumente in AP 2.6 #S'NTEG

Methodisches Vorgehen

C/sells Instrumente Energiesystemmodelle Bewertungskriterien

Untersuchung: Effekte eines E2M2 (IER)

: zusatzlichen, vorgelagerten _ . _ Okonomische

R(Ia—lglo?jaller Dispatchs unter Betrachtung PowerFlex-Grid EU (Oko-Institut) Effizienz

ande verschiedener flexABLE (INATECH)
Ausgestaltungsformen
Untersuchung: Mikrookonomische

Prosumer- & & Systemische Effekte Community System Model Systemische

unterschiedlicher Betriebsweisen
eines Quartiers mit
Quartierspeicher

Quartiersldsung (CES) + AMIRIS (DLR) Implikationen

Untersuchung: Effekte einer flexABLE (INATECH) U itwirk

Einbindung kleiner mweltwirkung
FlexPlattform  gjqyiniitatsanbieter beim E2M2 (IER)

Netzengpassmanagement FFE*

*Ergebnisse werden voraussichtlich
nachgeliefert 2
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Regionaler Handel — Modellrahmen definiert %?SINTEG
Bewertungsmoglichkeiten

sells

Modelltyp Optimierung Agentenbasierte Simulation Optimierung
Teilnehmende Akteure am  Alle Akteure Alle Agenten sind zugelassen 1. KW < 20 MW
regionalen Handel (unterschiedlich zum zentralen 2. AusschlieBlich EE
Markt ist das zulassige
Mindestgebot)
Marktdesign Regionaler Praferenzhandel Regionaler Handel mit Ausgleich Regionale Lastdeckung nach
(regionaler Eigenversorgungsgrad) uber zentralen Spot dem Subsidiaritatsprinzip mit
Ausgleich uber zentralen Spot nachgelagertem uberregionalem
Ausgleich
Raumliche Verteilung der Green-Field-Ansatz mit endogener Verteilung von EE vorgelagert anhand aktueller EE-Verteilung
installierten Leistung Investitionsentscheidung nach lokaler Nachfrage- und verfugbarer Potenziale
entwicklung in REF B
Einbezogene Batteriespeicher, EE-Abregelung, Speicher / DSM / EE-Abregelung Flexible Kraftwerke,
Flexibilitatsoptionen Sektorkopplung (KWK-Anlagen, Import/Export, Speicher, flexible
Warmespeicher, Power-To-Heat) Nachfrage (E-Mobilitat, Power-

to-heat, Elektrolyseure)

Geographische Dimension Bundeslander Bundeslander 450 Hochstspannungsknoten

3
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Regionaler Handel

Hypothesen:
Zusatzlicher Anreiz fur Ausbau erneuerbarer Energien
Regionaler Handel fuhrt zu mehr Abregelungen und hoheren Speicherverlusten

Akteursstruktur andert sich
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Umweltwirkung eines regionalen Handels
mit KW < 20 GW oder ausschliel3lich EE

CO,-Ausstol}
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e Mit hohem EE-Anteil (2050) pendelt sich niedriger CO,-Ausstol} ein

e Differenz zwischen regionalem Handel mit EE und Referenz vor 2050 marginal

e Regionaler Handel kann — je nach Ausgestaltung — sowohl zu sinkenden als auch steigenden CO,-Emissionen fuhren

=> Folgerung: Regionaler Handel nur mit EE, nicht mit regionalen fossilen Kraftwerken

O relative And KW<20 MW
Quelle: Oko-Institut

sells



Systemkosten eines regionalen Handels und &8 oinTEC sells

resultierende Investitionen in EE

Systemkosten Investition in EE [MW]
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Quelle: IER
e EE-Ausbau im regionalen Handel (hdherer regionaler Eigenversorgungsgrad):
e okonomisch vergleichsweise ineffizient, fuhrt zu hoheren Systemkosten durch Nutzung teurer Potenziale
e Starkere geographische Diversifizierung der Erzeugung durch den regionalen Handel und Anreize fur Investition in regionalen EE-Ausbau

e Erzeugungsportfolio kleinteiliger, dadurch veranderte Akteursstruktur moglich (durch angepasste Anreizstrukturen und Nutzung von
regionalen EE-Quellen)
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Quartierslosung

Hypothesen:
Quartierslosungen sind attraktiv fiir vielfaltige Nutzergruppen

Erhohter Nutzen gegenuber individuellem PV-Eigenverbrauch
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Neue Betriebsformen von Quartierskonzepte aus & ¢n1ec sells

Systemsicht sinnvoll...

Einnahmen/Kostenreduktion der Akteure

(Referenz: Status quo) Systemkosten und Anderung der CO2-Emissionen

(Referenz: Status quo)
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:<C Maximizing X

Netto-Einnahmen Netto-Einnahmen flexibler Einnahmen/Kostenreduktion

Prosumager (mit Haushalte (mit WP) EVU
PV/Speicher) ® CO2 Emissions [Mt] @®System Costs [Mio €]

o Marktorientierte Konzepte sind aus Umwelt- und 6konomischer Perspektive der Maximierung von regionaler Autarkie
vorzuziehen

e Aktuelle Versorgungskonzepte in Quartieren (fixer Tarif & Eigenverbrauchsoptimierung) fuhren zu hoherem CO,-Ausstol’
und geringerer Kompatibilitat mit den GroRhandelsmarktpreisen als gemeinschaftliche Versorgungskonzepte



...und auch aus betriebswirtschaftlicher Sicht sells

ﬁ?smrgg

Retailer

Ergebnisse

e Bei gemeinschaftlichen
Versorgungskonzepte (Community
Competition) profitieren die Akteure am
meisten....

Flexible consumers J X onmumore e Jedoch Refinanzierung der

Speicherkosten nur mit erheblichen
Kostensenkung und Umlagenbefreiungen
maoglich...

— Static tanff
—— Market signal

Prosumagers Prosumers _ Community competition
— Self-sufficiency
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Flexplattform

Hypothesen:
Kostensenkung durch den Einsatz von kleinteiliger Flexibilitat

Mehr Marktteilnehmer
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& sintea

Die Flexplattform fuhrt zu einem niedrigeren Redispatchvolumen und -
kosten

Differenz Redispatchvolumen Differenz Redispatchkosten

(TWh) Flexplattform im Vgl. zu (KEUR) Flexplattform im Vgl. zu Ergebnisse
Referenz Referenz @ Durch die Einbindung von kostengunstiger,
A B A B regionaler Flexibilitat beim

2000 2025 2030 | 2020 2025 2030 | 2020 2025 2030 [ 2020 2025 2050 Netzengpassmanagement sinken die
ook L T T T T TRt T T Redispatchkosten

O I I . e Niveau der Kosten fur
o 0% Netzengpassmanagement insgesamt erst
bei hohen Anteilen von EE zunehmend
-10.0% e Engpasskosten betragen 650 — 800 Mio.

Euro/a in 2030

-15.0%
-20.0%

-25.0%

Quelle: INATECH
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Fazit
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Gesamtfazit %ESNTEG

Systemwirkungen der C/sells Instrumente

e Erwarteter Nutzen eines regionalen Handels
@ zusatzlicher Ausbau von erneuerbaren Energien wird angereizt
e Regionale Akteure konnen starker aktiv werden
e Kleinteilige Flexibilitat wird angereizt

e Systemwirkungen aus modelltechnischen Analysen:
e Okonomische Effizienz eines regionalen Handels ist unter den getroffenen Annahmen geringer im
Vergleich zu einem uberregionalen Handel (bei hohem EE-Anteil jedoch nur unwesentlich)

@ Okologische Effizienz: Regionaler Ausgleich kann punktuell die Nutzung von EE erhohen, fihrt
jedoch aus Systemsicht zu erhdhten Speicherverlusten und einer starkeren Nutzung regelbarer und
konventioneller Kraftwerke und entsprechend zu erhohten CO,-Emissionen

e Quartierslosungen konnen besser auf Systemanreize reagieren als heutige Eigenversorgung, Anreize
fur regionale Akteure, Systemkosten konnen gesenkt werden

@ Durch regionalen Handel und die Flex-Plattform konnten Engpasskosten reduziert werden.
Engpasskosten steigen bis 2030 moderat, Anteil an Systemkosten aber vergleichsweise gering.

e Mit hoheren EE-Anteilen werden dann mehr EE-Abregelungen sowie Netzengpasse vermieden

=> Ziel der Instrumente aus Systemsicht: Investitionen in EE anregen und zusatzliche (regionale) Akteure
dafur mobilisieren, kleinteilige Flexibilitat erschlieRen




