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Quartierstromversorgung

Definition: Integration eines Quartierspeichers (QS) und Echtzeit-Tarife (RTP) in die

Stromversorgungsgeschäftsmodelle für die Aggregation von Stromerzeugung und -

verbrauch auf der Quartiersebene.

Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick

Quartierstromversorgung
Akteure im 

Quartier
Strommarkt

Unter welchen Bedingungen kann 

Quartierstromversorgung für die Akteure 

im Quartier profitabel sein?

Kann eine Quartierstromversorgung 

positive Auswirkungen auf den 

Strommarkt haben?

Fragestellungen

Modellierung eines 

Quartiers

„Market Alignment“ 

Indikator
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Quartiersmodell

Verbraucher Flexibler Verbraucher Prosumers Prosumagers

Wärmepumpe PV PV Speicher

Versorger

Quartierspeicher

Day-ahead Markt Politikinstrumente

Großhandelspreise Steuern, Umlagen, Netzkosten Marktprämie

Einkauf/Verkauf Tarife Einspeisevergütung

Monetäre Flüsse

Technologien

Akteure

Gesamtsystem

Quartier

Haushalte

Energie-Management-System

Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick
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Szenarien und Annahmen

Geschäftsmodell-Bausteine

Szenario Quartierspeicher Tarif Strategie

REF  BAU

Wettbewerb
BAU 

Einfaches RTP
RTP 

Smart Competitive  Intelligentes RTP

Smart Autarky  Autarkie

Modellannahmen:

• Versorger und Haushalte mit 24 h „perfect foresight“ 

• Geschlossenes Netz: Steuer- und Umlagebefreiung im Quartier

• Kein modellendogener Zubau von Kapazitäten

• keine Betrachtung von Investmentkosten des Quartiersspeichers

• Quartier-Setup: 10 Verbraucher, 10 Prosumer, 10 Flexible Verbraucher, 10 Prosumager

Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick
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Simulationslogik

Versorger optimiert seine 

Nutzenfunktion

Haushalte optimieren ihre 

Nutzenfunktion
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Intelligentes RTP
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“Market Alignment” Indikator (MAI)

MAI =
Wohlfart Szenario i

Wohlfahrt Szenario Benchmark
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𝑊𝑜ℎ𝑙𝑓𝑎𝑟ℎ𝑡𝑆𝑧𝑒𝑛𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑖(𝑡) = 𝐸𝑅𝑒𝑡𝑎𝑖𝑙𝑒𝑟→𝑀𝑎𝑟𝑘𝑡(𝑡) − 𝐸𝑀𝑎𝑟𝑘𝑡→𝑅𝑒𝑡𝑎𝑖𝑙𝑒𝑟(𝑡) ∗ PMarkt(𝑡)

Definition

 Einsatz von Flexibilitätsoptionen sind 

nicht unbedingt in Übereinstimmung 

mit den Signalen des 

Stromgroßhandelsmarktes

 Benchmark-Szenario: Der Versorger steuert alle verfügbaren Flexibilitätsoptionen im Quartier

Annahme

Eine Flexibilitätsoption würde sich marktkonform 

verhalten wenn :

 Wir definieren MAI:

Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick
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Ergebnisse
Nutzen der Akteure im Verhältnis zu REF Szenario 

Nutzen Akteur i = ∑Einnahmeni - ∑Kosteni

Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick

• Einsatz vom QS erhöht die 

betrieblichen Gewinne des Versorgers 

• Höchste Erlöse für den Versorger 

wenn intelligentes RTP implementiert

• Flexible Haushalte profitieren mehr 

von RTP Tarife



> ScienceLab2020 > Quartierstromversorgung aus der Sicht der Akteure und des Marktes • Seyedfarzad Sarfarazi > 28.01.2020DLR.de  •  Folie 8

Ergebnisse

„Market Alignment „ Indikator (MAI)
MAI und reduzierter Austausch mit dem 

Strommarkt relativ zu REF SzenarioWohlfahrt

Benchmark 

Szenario

Wohlfahrt

REF Szenario

Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick

• Einsatz vom QS erhöht die „Market 

Alignment“ des Geschäftsmodell und den 

lokalen Verbrauch des Stroms

• Niedrigster MAI wenn Autarkie orientiertes 

Geschäftsmodell implementiert.

• Lokaler Verbrauch des Stroms kann 

Marktkonform gestaltet werden.



Zusammenfassung

 Entwicklung eines Quartiersmodell zur Analyse der Quartierstromversorgungsgeschäftsmodellen

 Quartierspeicher…

• reduziert den Austausch mit dem Strommarkt 

• erhöht die „Market Alignment“ des Geschäftsmodells

 Intelligente Echtzeittarife …

• bringen positive Nutzen sowohl für den Retailer als auch für die Haushalte.

• Erhöht den lokale verbrauch von Strom

• kann zu Erhöhung der „Market Alignment“ des Geschäftsmodells führen.
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Zusammenfassung und Ausblick

Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick

Nächste Schritte

 Betrachtung des Investmentkosten in der Simulation

 Analyse politische Rahmenbedingungen

 Kopplung von Quartiersmodell mit Gesamtsystem Modell „AMIRIS“

 Bewertung andere Gesamtsystem-Indikatoren: CO2 Emissionen, Systemkosten,..
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Back-up
Regulatorische Rahmenbedingungen
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Backup
Retailer Verkaufspreise
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Back-up
Wohlfahrt des Quartiers
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Back-up
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Verbraucher Flexibler Verbraucher Prosumers Prosumagers

Wärmepumpe PV PV Speicher

Retailer

Quartierspeicher

Day-ahead markt Policy

Wholesale prices Steuern, Umlagen, Netzkosten Marktprämie

Buying / selling tariffs Einspeisevergütung

Financial flows

Technologies

Transaction values

Actors

Gesamtsystem

Quartier

Haushalten

Energie-Management-System

Regulatory framework

AMIRIS

Back-up


