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Methoden Ergebnisse Ausblick

Quartierstromversorgung
Definition: Integration eines Quartierspeichers (QS) und Echtzeit-Tarife (RTP) in die

Stromversorgungsgeschaftsmodelle fur die Aggregation von Stromerzeugung und -
verbrauch auf der Quartiersebene.

Akteure im :
e <: Quartierstromversorgung :> Strommarkt

Quartier
. ‘l' {Fragestellungen J ‘l' N
Unter welchen Bedingungen kann Kann eine Quartierstromversorgung
Quartierstromversorgung fur die Akteure positive Auswirkungen auf den
im Quartier profitabel sein? Strommarkt haben?
Modellierung eines ,Market Alignment"

Quartiers Indikator
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Q u a rti e rs m o d e I I Motivation Ergebnisse Ausblick
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Motivation Ergebnisse Ausblick
Szenarien und Annahmen

( Geschaftsmodell-Bausteine w
Szenario L Quartierspeicher Tarif Strategie J
—> REF % BAU
BAU v
Einfaches RTP Wettbewerb
RTP 4
Smart Competitive v Intelligentes RTP
Smart Autarky v Autarkie

Modellannahmen:

« Versorger und Haushalte mit 24 h ,perfect foresight"

« Geschlossenes Netz: Steuer- und Umlagebefreiung im Quartier

« Kein modellendogener Zubau von Kapazitaten

« keine Betrachtung von Investmentkosten des Quartiersspeichers

* Quartier-Setup: 10 Verbraucher, 10 Prosumer, 10 Flexible Verbraucher, 10 Prosumager
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Motivation Methoden Ergebnisse Ausblick

Simulationslogik
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Motivation Ergebnisse Ausblick
“Market Alignment” Indikator (MAI)

Definition

Annahme
Eine Flexibilitatsoption wiirde sich marktkonform

= Einsatz von Flexibilitatsoptionen sind !\ grhajten wenn -

nicht unbedingt in Ubereinstimmung
mit den Signalen des
StromgroRhandelsmarktes
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=  Wir definieren MAI: 1
05
Y S — .
MAI — Wohlfart gzenario i 1 7 13 19 25
Wohlfahrt gzenario Benchmark Eimsiih] ;

__________________________________________________________________________

WOhlfarhtSzenario i(t) = (ERetailer—>Markt (t) - EMarkt—>Retailer (t)) * PMarkt(t)

» Benchmark-Szenario: Der Versorger steuert alle verfugbaren Flexibilitatsoptionen im Quartier
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Motivation Methoden Ausblick

Ergebnisse
Nutzen der Akteure im Verhaltnis zu REF Szenario

Retailer

[ Nutzen Akteur ' = Y Einnahmen’ - Y Kosten' ’ 40.9%

Flexible Conumers 0.0% Inflexible Consumers

Einsatz vom QS erhoht die
betrieblichen Gewinne des Versorgers

Hochste Erldse fur den Versorger
wenn intelligentes RTP implementiert

Flexible Haushalte profitieren mehr
von RTP Tarife — BAU
RTP

Smart Competitive

—— Smart Autarky
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Motivation Methoden Ausblick
Ergebnisse

ssMarket Alignment ,, Indikator (MAI)

MAI und reduzierter Austausch mit dem
Wohlfahrt Strommarkt relativ zu REF Szenario

Benchmark @ 1.0 -
Szenario
* Einsatz vom QS erhoht die ,Market .
Alignment® des Geschaftsmodell und den
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lokalen Verbrauch des Stroms

* Niedrigster MAI wenn Autarkie orientiertes
Geschaftsmodell implementiert.

o
_p.

» Lokaler Verbrauch des Stroms kann
Marktkonform gestaltet werden.

Relative Market Alignment Indicator [-]

BAL Smart Competitive  Smart Autarky
Wohlfahrt Scenarios
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Motivation Methoden Ergebnisse
Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

= Entwicklung eines Quartiersmodell zur Analyse der Quartierstromversorgungsgeschaftsmodellen
= Quartierspeicher...

* reduziert den Austausch mit dem Strommarkt
« erhoht die ,Market Alignment® des Geschaftsmodells

» Intelligente Echtzeittarife ...
» bringen positive Nutzen sowohl fur den Retailer als auch fur die Haushalte.
» Erhoht den lokale verbrauch von Strom

» kann zu Erhdhung der ,Market Alignment” des Geschaftsmodells fuhren.

Nachste Schritte

» Betrachtung des Investmentkosten in der Simulation

» Analyse politische Rahmenbedingungen

= Kopplung von Quartiersmodell mit Gesamtsystem Modell ,AMIRIS*

= Bewertung andere Gesamtsystem-Indikatoren: CO2 Emissionen, Systemkosten,..
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Regulatorische Rahmenbedingungen

Case 1:
PV systems feed in the community grid.

Case 2:
Retailer buys electricity from the wholesale
market.

| Policy i | Policy i
:r N E\/_J[;;;k;f_ p'r_g;n_i;;n; B 1: : Electricity tax + Grid fees+ EEG and other i
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Households consume
electricity
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Backup

Retailer Verkaufspreise

401 —— BAU
—— RTP
—— smart Competitive
—— smart Autarky
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Back-up
Wohlfahrt des Quartiers
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Back-up

= 0 = 0 T
4] @
3 3
2 -2 -
2 2 -0
T @
& c
g
.
W m
k= c
£ E
e e
o -8 o
2
ko § -0
[ =
@ -10 2
£ 2
)
o >
> =
£ 12 g 0
3 e
0
2 @
S 14 2
< [}
] a —50
o i
o
-16
BAU RTP Smart Competitive Smart Autarky BAU RTP Smart Competitive Smart Autarky
Scenario Scenario

Received market premium
Electricity sale to households W Electricity purchase from PV-Battery systems
mmm Electricity sale in the Market mmm Electricity purchase from market
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AMIRIS “ Day-ahead markt Policy
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