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Dienstleistung SWH (~1 Mio. Einwohner)
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Energieversorgung Mainhardt/Wustenrot

Energieversorgung Olching
Energieversorgung Ottobrunn
Stadtwerke Bretten
Stadtwerke Buchen
Stadtwerke Eberbach
Stadtwerke Eutin

Stadtwerke Heidenheim
Stadtwerke Magstadt
Stadtwerke Muhlacker
Stadtwerke Murrhardt
Stadtwerke Neustadt
Stadtwerke Sankt Augustin
Stadtwerke Schwabisch Hall
Stadtwerke Sindelfingen
Gemeindewerke Stockelsdorf
Vereinigte Stadtwerke Netz
Stadtwerke Oldenburg in Holstein
Energieversorgung Michelfeld

Stadtwerke Buchholz in der Nordheide




Stromversorgung Netzebenen
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Inselnetz SHA

Spatherbst in Schwabisch Hall (Leitungen im MS-Transportsystem wegen
Bauarbeiten abgeschaltet

~ 05:05:01 Uhr — Fehlauslosung von Schutzrelais im MS-Transportsystem .
Ausldsung von Schutzrelais weiterer Leitungen —>> Inselnetzbetrieb.

GuD Kraftwerk + weitere Kraftwerke versorgen das Netz

~ 05:32:05 Uhr- die Menschen in SHA stehen auf, Kaffeemaschine + Licht.
~05:32:21 Uhr Blackout in SHA.

~ 05:33:00 Telefonanruf.
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Inselnetz SHA (Einsatz VMI, VERTEILTE MENSCHLICHE INTELLIGENZ (4 Schaltingenieure)

Ursache des Blackout
Frequenz- Relais in den Schaltwerken haben angesprochen- Auslésung der
Schutzrelais (Frequenzstaffelplan)

Schrittweises Hochfahren des Netzes
Schrittweise Versorgung der Abnehmer

Zeitdauer: ~ 1,5 Stunden




Inselnetz SHA- Start mit Einsatz KI (Maschine Learning)

1-Blockade Frequenzschutzrelais in den Schaltwerken E

2-Schrittweiser Aufbau des Netzes mit Fliihrung eines Kraftwerkes (GuD)~ 17 MW E
3-Mitteilung Netze BW — Inselnetzaufbau-Awareness System BaWu E

4-Eingriff in die Steuerung der EE Anlagen (+/- 40-50 MW/ Minute moglich),

Abregelung der Anlagen

Netzabgabe berechnet
(Netzklemmenleistung + Gesamtproduktion)

Gesamtproduktion am Umspannwerk
o (Summe aller Zeitreihen und Hochrechnungen)
= Wind Sammelschiene
=== Wind Zeitreihen
=== PV-Hochrechnung
== PV Zeitreihen

Hydro Produktion
(Zeitreinen, Hochrechnung & konstante Offsets)

=== BHKW-Hochrechnung (Biogas)
=== BHKW Zeitreihen (Biogas)
=== BHKW-Hochrechnung (Erdgas)
=== BHKW Zeitreihen (Erdgas)
Netzklemmenleistung
(positiv: Import / negativ: Export)

Wirkleistung [MW]

Mar1 Mar 2 Mar3 Mar 4 Mar5 Mar 6 Mar 7 Mar8 Mar9
2019



Inselnetz mit Kl @

5-Parameterumstellung Netzschutz / andere Kriterien wie im Verbundnetz
(kleinere Kurzschlussstrome).

6-Kleines Inselnetz stabil? Dann Erweiterung Inselnetz durch weitere Kraftwerke und
Verbraucher. Wichtig: grolRe Anzahl von Synchro-Generatoren (Momentanreserve) zur
Stabilisierung des Netzes und/oder Batteriespeicher.

7-Rucksynchronisierung des Netzes auf das 110-kV Netz.

8- Last- und Einspeiseprognosen Uber 36 Stunden (Beauftragt, aber noch nicht

fertiggestellt) fur alle Leitungen und Kraftwerke im MS-Netz.
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Netzfihrungssystem SHA, Meldung an Netze BW
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Datenaustausch via Satellit zwischen TransnetBW, NetzeBW und SHA
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ihre untergelagerten Netzbetrelber.

NetzeBW fGhrt inre MaBinahmen aus und
vertalt mittels Aufteilungsschitissel weiter-
gehende MaBnahmen an ihre untergelagerten
Netzbereiber.

In Schwabisch Hall startet automatisch
das GridStabilltétsmanagement und prait die
Auswahl der Anlagen durch das Einspeise-

Nach erfolgter automatischer Netzsicherheits-
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Der letzte Schritt

DSO SHA fuhrt die Riicksynchronisation durch

|Autom.fall Antrie|
Autom.fall Steuer

Autom.fall Wandl
U2 Stadtwerke E6 U3 Stadtwerke

E4 E5 SS1C

UMZ AuslSsung |> [Antr.SSTrenner Autom.fall
Schutz 2 110kV. Steuerl SQO Automatenfall
Schutz 1 110k [Antr.LS Q0 Automatenrall
= StsrungMotorantr110k VL SQO

Diff.Schutz AusiSsung Stérung Heizung 110kVLSQ0
Diff-Schutz Stérung Stérung 110kV SS-Tr. Q01
HeizungSSTrenner Aut.fall
Schalterfall 110 kv
Messung Automatenfall
Schutz Automatenfall
Luftentf.Kessal 43.46 % Hsizung St.schr.Auto.fall
Lastumschaltung Buchholz Warnung
EESEEE FoseE, Dist.AuslosuNg Buchholz Auslésung Kessel
Buchholz Auslésung Stufen
171.48 A 389.93 A ErdenTrenner Autom.fall

0.00 A 166.49 A 397.40 A Motorschutz

0.00 A 163.47 A 396.48 A Steusrkreissicherung

110 KV ss1a

Gefahr Spannung
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11.90 kY Dist AnregungL1 6imenge Lastumschalter
1.20 MW DistAnregungl2 [SIE el
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T
[Costumschaturs |
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[DistAnrsgunglz |
[DistAnregunglo |

Spannungsregler U2 Spannungsregler U3 Spannung PhaseL1 | 11

Spg.-Regler Automatik TRA 2 Spannung L1443 | 20.43 k¥ Spg.-Regler Autormatik [ U-Regler Life Kontakt  []
s u 25 L1-13 3 x i
B0 E-Laststeuerung Spannung Hoher mspanner 2 Spannung 20.55 kv Spannung Héher [ U-Regler Laufzeitfehler []
U-Regler Betrieb Autom atik (0 W [U-Regler Betrieb Automatik | Spg.-Regler Betrieb FO Stufenstellung

Stufenverstellung geht
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Inselnetz mit Kl

Zusammenfassung:

Inselnetz moglich

Diverse weitere Technische MaBRhahmen/Soft- undHardware
Kommunikation via SAT Telefon (mit Einschrankungen)
System mit KI muss die Netzoperator unterstitzen,

mit VMI klappt es nur kurz
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AMPQ Fragen 27

ENERGY SOLUTIONS
Engineering & Marketing

¢ Kein Strom, kein Gas und auch Benzin, jetzt muss ,
ich den Schlitten selber ziehn. Das Rentier hat die 5 Stunden/Woche ‘-')j‘”, %

das haben die Gewerkschaften verbrochen ! _
—d

Peter Breuning ampenergy@web.de Tel: 0177 7794606 Amp"’
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