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EE-Integration

Netzausbau

Versorgungssicherheit
o Gesicherte Leistung
o Flexibilitat

Digitalisierung

www.smartgrids-bw.net

lon fur smart grid

Umsetzung muss konkret werden

OKONOMISCHES POTENZIAL FUR RD
Verbffentiichung IER-Studie

DEZ. FLEXIBILITAT LEISTET BEITRAG ZU RD BEDARF
Verbffentlichung E-Bridge Consulting

Schematische Darstellung eines kiinftigen Szenarios (Interne Analysen 2021)

AN
\

2019 2026 2033 2040 2047
1 Redispatch-Potenzial — Redispatch-Bedarf Delta
» RD-Liicke: worst case pos. RD-Bedarf ab 2028 nicht gedeckt

» Neue Werkzeuge fir sicheren Systembetrieb notwendig:
Netzausbau, Systemreserve (inkl. Kraftwerkzubau & Fuel
Switch), Sektorenkopplung und dezentrale Flexibilitat.

Leistung in Ba-Wi

# Nutzer- & tech-orientierte SDL-Produktentwicklung empfohlen

» Okonomischer Beitrag: Technisches Potential dezentraler
Flexibilitat wachst & kann Redispatch-Kosten in Ba-Wi um bis
Zu 228 Mio. € in 2022-2028* reduzieren.

© TransnetBW, Redispatch 3.0 Studie

SmartGridsBW &

Energien intelligent vernetzen.


https://www.transnetbw.de/de/newsroom/presseinformationen/studie-zu-redispatch-3-0-vorgestellt

Verantwortung stellen

Vorstellung SGBW e.V. — der Verein

» GrolRes Netzwerk zentraler Akteure

o ca. 90 Vereinsmitglieder aus Energiewirtschaft,
IT, Anlagenherstellern, Politik und interessierten
Privatpersonen

* Erstellung der Smart Grids Roadmap BaWu 2.0

» 4 Fokusthemen des Vereins:
o Smart Grids inkl. Digitaler Infrastrukturen & Ki
o Sektorenkopplung auf allen Ebenen voranbringen
o Partizipation aller Akteure férdern
o SG-Roadmap Monitoring

www.smartgrids-bw.net

Smart Grids-Plattform Baden-Wirttemberg e.V.

SmarGridsBW 4
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In Smart System umsetzen

Jlieder stehen fur ein dekarbonisiertes Energiesystem ein

Markt

*  Netzausbau
* AC&DC
« intelligente Netztechnik

= ,Market Facilitator

Uberregionales Verteilnez ', « Bereitstellung der
Marktplattform

« (EU-)Marktintegration

= Bilanzkoordination

«  Systemfihrung
* innovative
Netzfuhrungskonzepte
* koord. Netzbetrieb
(vertikal & horizontal)

*  Vermarktung von
Erneuerbaren Energien
aulerhalb der
Direktvermarktung

Koordination & Information

() e

Digitalisierung (Netz/Netz, Netz/Markt, Markt/Markt)
Regulatorischer Rahmen Smart Market
Rollenmodelle

Smart System

+
BT
+

© TransnetBW, Smart System erklart: https://www.youtube.com/watch?v=JzVAYESyMrO

www.smartgrids-bw.net

« Aktivitaten und Malinahmen im
Smart System (Grid & Market)
stUtzen ein dekarbonisiertes &
nachhaltiges Energiesystem

* TransnetBW ist dabei, well ...
o Enabler der Energiewende sein

o System- & Versorgungssicherheit
erhalten

o Okosystem fur ein ,smart System*
schaffen

o Verpflichtung gegenuber dem
Land nachkommen

SmartGridsBW 3

Energien intelligent vernetzen.


https://www.youtube.com/watch?v=JzVAyESyMr0

2insame Aufgabe

ap BW 2.0 und weitere Roadmaps

* 143 Beteiligte und Unternehmen stehen hinter der Roadmap
« 12/2022 veroffentlicht

g = « Dekarbonisiertes und nachhaltiges Energiesystem ist
Download Roadmap sektorubergreifend und hat Smart Grid als Grundlage

* Roadmap 2.0 ist erganzend zu bestehende Roadmaps

« SGBW legt Fokus auf Smart Grid Themen

. Relchvvelte F(Qgeht Uber Baden-Wurttemberg hinaus www.smartgrids-bw.net/roadmap
(z.B. NC DR, RED Ill, CSEI)

SmartGrldsBW

www.smartgrids-bw.net . Energieninteligent vernetzen.



Handlungsfeld I: Netz und Markt verbiinden H II: Sektor- H Ill: F&E- HIV:

Netz- automat. Variable Flexibilitat kopplung Forderung / Partizipation
transparenz Netzfiihrung Tarife heben denken Reallabore denken

BID-EV
Park4Flex
uniT-e2

O

® @

O

PV-Shift

OJOXOJO,

ViFlex
BDL

Banula

OJOXOXOXOXOXO,
OJOXORRROXOXO,
OJONOYORONORO

®©®

SmartGridsBW i

www.smartgrids-bw.net Energien intelligent vernetzen.



PV Shift setzt Redispatch 3.0 um

Unser Roadmap-Beitrag

Tag ohne Aktivierung Tag mit Aktivierung
« Umsetzung Redispatch 3.0 " $ T 2 g
600 »e 600 g
+ Kooperation mit Tesla & Kunden £« = § g‘: “’g
- Steuerung von Heimspeichern — * o e : % ik o £
auf Basis eines Aktivierungs- s ¢ s 2= ua . et unuwa

signals aus der Leitstelle

i Batterie-Ladeleistung (kW) PV-Erzeugung [kW] = Netzbezug [kW] == PV-Einspeisung [kW] —— Batterie-Ladezustand

* Ziel ist ein Redispatch-Beitrag durch stationare Batteriespeicher

o Funktionsweise: Einspeicherung der PV-Erzeugung wird in spatere
Stunden verlagert, um positiven Redispatch in den frheren Stunden
fur das Ubertragungsnetz zu erbringen

SmartGridsBW 3

www.smartg rids-bw.net Energien intelligent vernetzen.



zung braucht Monitoring

Smart Grid Roadmap BW 2.0

» Monitoring der Roadmap ist fur den Erfolg der Umsetzung notwendig
« SGBW als Koordinator tber Akteure und den 4 Handlungsfeldern
« Gemeinsam Formate entwickeln & Hindernisse identifizieren

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
M1.1: M1.3:
Handlungsfeld | P B
Netztransparenz in der NS (ONS) M1.6:
o Z1 Optimierung u. a. von:
- M1.4: M1.5: Hinrei- - Hardwareinstallationen
el v Kommunikationsméglichkeiten Daten-Modelle zur chende (ONS, NAP)
_— P (5G + 450 MHz) werden aufgebaut Simulation des Netzes Netztrans =
B, B = parenz - Simulation
= - M1.2: SIS
e Installation Messtechnik
[ — in der NS + Gasverteilnetzen (Smart Meter Rollout)

_ TR Thmegmen Abbildung 1: MaBnahmen zur S hinreichender Netztransparenz SmartGrids BW&
WWW.SmartgrldS-bW. net . e Energien intelligent vernetzen.
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opplung konseguent denken

Die Smart Grids-Roadmap Baden-Wurttemberg 2.0

- Sektorkopplung konsequent in Planungsprozesse einbeziehen
* Elektrische Warme, Verkehr und H,-Netze integrieren
 Marktintegration und konsequente Hebung von Flexibilitaten

 Wasserstoff in die Energienetze integrieren

| SmarGridsBW 4
www.smartgri ds-bw.net Energien intelligent vernetzen.



sforderung und Reallabore

Die Smart Grids-Roadmap Baden-Wurttemberg 2.0

Handlungsfeld IlI;

Forschungsfdérderung und Reallabore
» Forschungsférderung fur Innovationen im Bereich Smart Grids

- Bestehende Reallabore in den wirtschaftlichen Dauerbetrieb
Uberfihren

* Voraussetzungen fur den Weiterbetrieb bereits bei Projektstart
klaren

| SmarGridsBW 4
Www.sm artg rids-bw.net Energien intelligent vernetzen.



auf allen Ebenen ermdglichen

Die Smart Grids-Roadmap Baden-Wurttemberg 2.0

» Kommunen als Drehscheibe flr die Implementierung von
Smart Grids

* Intermediare Akteure als Umsetzer, Nutzer und Multiplikatoren

* Burger*innen bei der Gestaltung intelligenter Energienetze
involvieren

SmartGridstg,

WWW.smartgrids—bW.net nergien intelligent verns



projekt _Jziel _____________Jimhat __________________Nuzen _____________________llaufzeit |

System- & Versorgungs-sicherheit bei

R vielen E-Fahrzeugen sicherstellen
Potential bidirektionales Laden nutzbar

BDL
machen

UnIT-E2 Reallabore fiir vernetzte E-Mobilitat
aufbauen (z.B. Netzintegration)

BID-EV Potential BDL Vans / Nutzfahrzeuge
nutzen

parkaFlex Potential Ladesdulen in Parkhdusern
nutzen

ViFlex Potential von Warmepumpen mittels
Equigy-Plattform erschlieBen

PV Shift Positiven Redispatchabruf aus HEMS+PV-

Kombi erméglichen und nutzen

www.smartgrids-bw.net

Bedarfsorientierte Bilanzierung mit virtuellen
Bilanzierungsgebiet

. Unsere Beitrag

Innovation virtuelles Bilanzierungsgebiet fir Systemsicherheit, 10/2021

Laden ohne Roaming

09/2024

Branchenweite Erprobung von BDL in mehreren Bereichen, Erfahrung / Daten aus Erprobung der Technologie, Infrastruktur 06/2020

Wirtschaftlichkeit

Wissenstransfer aus 5 Clustern mit unterschiedlicher
Fokussierung (z.B. Flotte, Stadt, Grid)

Integration von bidirektionalen Nutzfahrzeugen aus dem
Logistik-Bereich.

Parkhaus von IONOS fiir Flex-Erbringung erschlieBen
Flexibilitatserbringung aus aggregierten Warmepumpen
Verschiebung der Beladung des Heimspeichers aus PV zu

spateren Stunden, um PV-Leistung als positiven
Redispatch-Beitrag am Vormittag zu nutzen

fir TransnetBW Flotte

12/2023

Beitrage fuir Standardisierung, Potential und Regulatorischer 06/2021

Rahmen

RD Potential fir DA/RE Anbindung, Spitzenglattung,
Interplay implizite und explizite Flex.

RD Potential fiir DA/RE Anbindung, Standardisierung

RD Potential fir DA/RE Anbindung, Skalierungspotential

05/2024

10/2023
09/2026

Q3/2022
Q3/2025

Q1/2022
Q4/2023

Positives RD-Potential mit direkter Anbindung an HSL, Nachweis Q1/2022-

Steuerung auf NB-Signal funktioniert

Q4/2022

SmartGridsBW &

Energien intelligent vernetzen.

Seite 14



BID-EV: Energiemanagement von VAN-Flotten und ErschlieBung von impliziter/expliziter Flexibilitat

DIE SYSTEMLANDSCHAFT VON BID-E-V

TRANSNET BW

Logistik-Standort

|
|
|
|
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A A A
I Mercedes—Ben_z
S I
Integration

Flottenmanagement

Aggregator

‘CONSOLINNO =¥
energy <_ —

Biindelung und
Vermarktung von

Flexibilitdten

A

Mercedes-Benz
Demonstration ISO 15118-

2 und 15118-20

FlexibilitE"terognose

Geschaftsmodelle -
Erlése, Cﬁz-keduktion

Energiesystem

DA/RE-Anbindung

Universitit Stuttgart

TRANSNET BW




BANULA

TRANSNET BW

WAS IST BANULA UND WAS HAT ES MIT EINEM VIRTUELLEN
BILANZIERUNGSGEBIET ZU TUN?

/ Barrierefreie und nutzerfreundliche Lademoglichkeiten schaffen

/ Zeitraum: 10/2021 bis 09/2025 (36 Monate)

/ Gesamt-Budget: 9.2 Mio. €

O

A

Ziel: Einfaches
Laden bei
gleichzeitiger
System- &
Versorgungs-
sicherheit

Idee: Virtuelles
Bilanzierungsgebiet
ermoglicht bedarfs-
orientierte
Bilanzierung &
Anwendungsfalle

&

Technologie:
Blockchain realisiert
dezentralen
Datenaustausch &
Busines Use Cases

Netz/
Regulierung:

Energie-
versorgung:

IKT:
CPO / EMP:
Wissenschaft:

Assoziierte
Partner:

=

TRANSNETBW bnne

sty

badenova

Energie. Tag fiir Tag

(.!ﬂ.OLI

=
=

Fraunhofer

e-maks
SCHWARZ

Bx
Prsai .

sSMART[LAB

rsitat Stuttgart
Attt ud

~““5ohertz  NX Netze BW

G _
T

:

TZE
ZE

thh

BECKER BUTTHER HELD

amprion

Unsere Vision ist Steigerung der Bilanzkreistreue bei gleichzeitigem kunden-orientierten reibungslosen Laden, tberall

an jeder Ladesaule in Deutschland, perspektivisch Europa.




TRANSNET BW

BANULA

BANULA IN A NUTSHELL

.. . . Kost hatz Netzentgelt: Ladebetrieb
/ UNBs als Betreiber des virtuellen o] ubeninng B E— e B S
. . . Flexibilitat —— .
Bilanzierungsgebietes (Rolle TSO-DSO) =0 e — Realbetrieb
Einfachheit Y -post
Kunde Laden VNB ex-pos

/ Integration von Lidl/Kaufland-Ladepunkten

Liefervertrag
Info Lastfluss

/ Daten- und Informationsdrehscheibe

H Netzstabilitat

Ladefreigabe

registriert Car-ID

/ Backend-Systeme und Steuerung (SMGW) Tarife o . /N.:.K
. - ~ T —— . .
/ Blockchain-basierte Plattformentwicklung Services ""EMP Tl I E] Evemrm— o
/ Skalierung horizontal und vertikal B Summenzeiteihen s

o . ?
/ Europa (ggfs. Kopplung mit Elia geplant) T WERdSH e
. X BK-Summenprognose i | s
/ Liegenschaft, Endkunde (behind-the-meter) >l Taxo
/ Quasi-Echtzeit-Datenaustausch Netz/Markt i
Abkirzungen:
. . . CPO: Charging Point Operator
/ Bilanzierung: schnellere Abrechnungen EMP: E-Mobility Provider
. VNB: Verteilnetzbetreib
/ Netz: Potenzial bzgl. Flex-Zugang und Last- BIKO: Bilanrkoordmmtor
Informationen NB: Netzbetreiber

NKK: Netzbetreiber Seite 17
Koordinationskonzept



Flexible Steuerung von Warmepumpen zur Bereitstellung von
Redispatch erfolgreich getestet
Pilotprojekt ViFlex im Uberblick

* Redispatch-Dienstleistungen aus aggregierter Flexibilitat von Haushalts-
Warmepumpen

 Pilotprojekt von TenneT, TransnetBW und Viessmann mit Beteiligung von 50Hertz

* Prognose und Pooling der Flex-Potenziale je Netzregion durch Viessmann

 Webbasierte standardisierte Schnittstellen und einheitliche Datenformate zu
Netzbetreiber-Systemen Uber Equigy-Crowd Balancing Platform

il ligi '!"Tnili’ulﬁl’liliii N

 Erste Flex-Angebote und -Aktivierungen mit 10 Warmepumpen im Friihjahr 2022 ] | lIHIIllIili,iul'f

 Pilotbetrieb mit Zielportfolio von 100 Warmepumpen je Regelzone geplant bis
Ende 2023

* Wesentliche Herausforderungen:
Pilotkund:innenakquise, SMGW-Infrastruktur und fehlender regulatorischer
Rahmen

&TenneT TRANSNETBW VIESMANN 9



BID-EV: Energiemanagement von VAN-Flotten und ErschlieBung von impliziter/expliziter Flexibilitat

DIE SYSTEMLANDSCHAFT VON BID-E-V

TRANSNET BW

Logistik-Standort

|
|
|
|
|
|
I

| @3

<

A A A
I Mercedes—Ben_z
S I
Integration

Flottenmanagement

Aggregator

‘CONSOLINNO =¥
energy <_ —

Biindelung und
Vermarktung von

Flexibilitdten

A

Mercedes-Benz
Demonstration ISO 15118-

2 und 15118-20

FlexibilitE"terognose

Geschaftsmodelle -
Erlése, Cﬁz-keduktion

Energiesystem

DA/RE-Anbindung

Universitit Stuttgart

TRANSNET BW




TRANSNET BW

Methoden zur Flexibilitdtsanbindung u.a. an DA/RE werden iiber Feldversuche validiert

IN BID-E-V WIRD EIN FELDVERSUCH UMGESETZT UND
WISSENSCHAFTLICH BEGLEITET

Vom Use-Case zum Feldversuch

Use-Case Entwicklung Technologieentwicklung

Begleitforschung
e
& 090 0
g‘ e asa ’&@ J
=
Netzriickwirkungen Nutzerverhalten Wissenschaftliche Synthese und

e Flexibilitat . s
und Netzstabilitat und Akzeptanz Dissemination

20



UNIT-e?

PROJEKTSTRUKTUR (CLUSTER UND TEILPROJEKTE)

Wirtschaft | Gesellschaft | Politik | Verbande

TRANSNET BW

# Koordination Querschnittsthemen

# Kommunikationsplan und Schaufenster

Projektsteuerung und Synthese

# Wissenstransfer/Schnittstellenmanagement
# Synthese der Cluster

- - VN - V' | -
A N > N
Harmon-E Heav-E GriSD-E Cit-E-Life
# Feldtest landliches Netz/Wind # Feldtest Raum Baunatal I # Feldtest Stadtnetz
# Bidirektionales DC-Laden # PKW, Nutzfahrzeuge, zg:iﬁfﬁ;::ﬁ:ﬁ:g\‘;ﬁ;\/ # Laden am Wohnort
§° # Flex-Potenzial E-Mob Laderoboter & Firmenparkplatz 4 Standardisizrtg Prozesskette # Quartiersoptimierung
b # IT-Sicherheit # SMGW+OCPP+ISO 15118 # Synergie Netz-Markt # Steuerung SMGW
2 o # Smart Charging marktseitig # Messungen Netz 4 Viyrtueglles Kraftwerk # Ladeinfrastruktur ISO 15118
g = # Steuerung fir Netz §14a # Verhaltensékonomie # Produkte spezifisch fiir # Abstimmung Netz-HEMS
< -rg # Feldtests VIG@Home und # Variable Netzentgelte Kundense m‘Lm # Mgmt. Mehrfachladepunkte
z = @Work/Depot # Community Speicher # Intero eiabilitét # Digitaler Netzanschluss
# Interoperabilitat # Interoperabilitat s # Interoperabilitat
- - P P
> A e -
# Metering und Steuerungsschnittstellen id # Koordination Netzbetreiber
# Flexibilitatsprozesse Gri # Abstimmung Netz - Markt
# Nutzerforschung # Recht & Regulatorik
# Geschaftsmodelle FOFSChU ng # Energiewirtschaft und Vermarktung

Seite 21



TRANSNET BW

UNIT-e?

UNIT-E2 ERGANZT DAS THEMA FLEXIBLITAT BEI BANULA

Unsere Vision:

System- und Versorgungssicherheit bei steigender Elektromobilitats-Durchdringung weiterhin gewahrleisten

unlT-e° ¢Emmm) [0

Reallabor fir verNETZte E-Mobilitét ’))

[Flexibilitét -> Integration in Netze] [Flexibilitét, Laden -> Integration in MaKo]

/ Synergie zwischen den Projekten mit unterschiedlichen Fokus nutzen und systemisch abzustimmen

/ Partizipation von politischen, regulatorischen Positionierungen und Standardisierungsaspekten aus uniT-e2



TRANSNET BW

Bidirektionales Lademanagement (BDL): Gesamtprojekt Projektrahmen

KOOPERATION VON NETZBETREIBERN UND OEM IN
BRANCHENUBERGREIFENDEM INNOVATIONSPROJEKT

Eckdaten Innovationsprojekt [aktueller Stand] FFE-Verbundprojekt
Forderer: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie *Ihﬂtmm / - i
- Erfahrungsaustausc
Projekttrager: DLR 1-#;“

_ ) _ FFE-
Projektlaufzeit | Q212019 bis 01/2022 Verlingerung um FE  \erbundprojee FFE . Standardisierungsarbeit
Budget: 21.7 Mio. € + 6 Monate beantragt

: |7 Mio.

OEM (Automobil-Hersteller) . —-Ll e -+ Abstimmung von
& :%‘a‘?%mélau U TV . rhenag SW//M Losungsansatzen
[OSTAL OEM (Ladetechnik)
Tenner U iber (U uni S o
o Ubertragungsnetzbetreiber (UNE) TRANSNETBW YTl VIEEMANN Yav . Multiplikation der
bayernuerk Verteilernetzbetreiber (VNB) ) Projektergebnisse
; innogy
Projektpartner ; : []
2-rollen FFE HE wissenschaft. Begleitung . .
KIT i chaft. Beglei \ « Potentielle Pilotanwender
& wissenschaft. Begleitung
g RS Nutzerforschung
n.n. Aggregator (im Auftrag von BMW)

SCHWEIZER LEGAL | Energierecht (im Auftrag von BMW)

© Kick-off 06/2019



BDL

ZIELE DES FFE-VERBUNDPROJEKTES-PROJEKTES

N
Aﬁ
e ..I

Use Cases zur
System-dienlichen
Nutzung von
Flexibilitaten

Netzintegration

iy
-:Q‘: FZRN
&)

Wirtschaftliche
Umsetzung techn.
Losungskonzepte

(CCS Standard) zu den
Use Cases

Kundennutzen

Prufung Regulatorik auf

Umsetzbarkeit der Use

Cases // Kompatibilitat
zum GDEW, EnWG

Anpassung Regulatorik

Demonstration der
Kundenwertigkeit sowie
der Systemdienlichkeit

Feldtest

TRANSNET BW

© Kick-off 06/2019

Nachweis der
Wirtschaftlichkeit und
des CO.-Vorteils

Seite 24
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